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Fyzikalni veli¢iny a jednotky, soustava SI, métfeni: Méteni ve fyzice, fyzikdlni veli¢iny,
operace méfeni, zpracovani dat, presnost méteni, druhy chyb). Jednotky a veliCiny SI,
vyjadieni rozméru veli€iny.

Rovnomémy a rovnomérné zrychleny pohyb: Mechanicky pohyb, rovnomérny pohyb,
rovnomérné zrychleny pohyb, volny pad, graficka znazornéni (grafy v(t), s(t) pro oba druhy
pohybti). Charakteristika jednotlivych pohyb a jejich porovnani. Slozené pohyby (ptiklady).
Pohybové zdkony v mechanice, vztazné soustavy: Inercialni a neinercidlni vztazné soustavy,
Newtonovy zakony a jejich aplikace, zdkon zachovani hybnosti.

Gravitacni a tthové pole: Gravitacni pole homogenni a radidlni, Newtoniv gravita¢ni zakon,
intenzita gravitatniho pole a gravita¢ni zrychleni. Tihové pole, tihové zrychleni, pohyby v
tthovém poli Zemé.

Druhy energie, jeji vzdjemné premény a zakon jejiho zachovani: Souvislost mezi praci a
energii. Zakony zachovdni a pfemény energie pro d&je mechanické, tepelné,
elektromagnetické a jaderné.

Zakony zachovani ve fyzice — hmotnosti, hybnosti, energie, naboje: Zakon zachovani
hmotnosti. Jeho aplikace v hydrodynamice. Zakon zachovani hybnosti v mechanice. Zdkon
zachovani energie v mechanice. Dokonale pruzné a dokonale nepruzné srazky. Zakon
zachovani energie. Prvni hlavni véta termodynamiky. Perpetuum mobile I. druhu.
Hydrostatika a aerostatika: IdedIni kapalina a idedlni plyn. Jevy a zdkony typické pro kapaliny
a plyny v klidu. Hydrostaticky paradox.

Hydrodynamika a aerodynamika: Jevy a zékony typické pro kapaliny a plyny v pohybu.
Zakony zachovani pro ustalené proudéni kapaliny. Porovnani proudéni skutecné a idealni
tekutiny.

Prace, vykon, energie: Definice veli€in (prace ve fyzikalnim smyslu), souvislost mezi praci a
energii, zakon zachovani mechanické energie.

Mechanika tuhého télesa: Porovnani posuvného a otacivého pohybu. Skladani dvou sil, které
pusobi ve stejném bod¢ i v riznych bodech télesa. Rovnovazné polohy tuhého télesa. Moment
setrvacnosti. Steinerova véta. Momentova véta.

Mechanické kmitani: Veli¢iny a rovnice popisujici kmitavy pohyb, Casovy a fazorovy
diagram. Slozen¢ kmitani. Sila zptsobujici kmitavy pohyb. Vlastni a nucené kmity oscilatoru.
Mechanické vInéni, akustika: Druhy mechanického vInéni, rovnice postupné viny.
Interference, odraz a ohyb vInéni. Zvuk a jeho vlastnosti.

Zakladni poznatky molekularné-kinetické teorie latek: Modely struktury latek rdznych
skupenstvi. Rovnovazny stav, rovnovazny d¢j. Teplota a tlak plynu z hlediska molekulové
fyziky.

Struktura a vlastnosti pevného skupenstvi latek: Zakladni pojmy — krystalicka, amorfni
miizka, izotropie, anizotropie, elementamni buiika. Vazby v krystalové mfiizce, elementarni
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bunka, krychlova soustava. Deformace tuhého tcélesa a jeji druhy, kiivka deformace a
Hookelv zakon. Teplotni délkova roztaznost.

Struktura a vlastnosti kapalin: Kapaliny z hlediska molekularné-kinetické teorie latek.
Povrchova vrstva, povrchova energie, povrchové napéti. Povrch kapaliny v soustavé voda-
sklo, sklo-rtut. Tlak pod zakiivenym povrchem, kapilarita, méfeni povrchového napéti.
Objemova roztaznost kapalin.

Struktura a vlastnosti plynt: Vlastnosti plynnych latek v zavislosti na jejich vnitini struktute.
Idealni plyn, stavova rovnice idealniho plynu. D¢&je s idedlnim plynem (izotermicky,
izobaricky, izochoricky a adiabaticky) a zakony, které pro né plati.

Elektrostatika: Elektricky naboj. Sila mezi dvéma naboji, intenzita a potencial elektrického
pole, elektrické napéti. Kondenzatory, kapacita jako fyzikalni veli¢ina. Spojovani
kondenzatoru, energie elektrického pole kondenzatoru.

Elektricky proud ve vodicich a polovodicich: Pasova teorie vodivosti pro kovy, polovodice a
nekovy. Pohyblivost elektroni. Zakladni pojmy elektrického proudu — zdroj, spotiebic,
napéti, proud, odpor, Ohmulv zdkon. Vodivost vlastni a pfimésova. Diodovy jev,
charakteristika a vyuZiti polovodi¢ové diody. Tranzistorovy jev, zapojeni se spoleCnym
emitorem.

Obvod stejnosmérného elektrického proudu: Pojmy intenzita, potencial, napéti. Vodic¢ a
izolant v elektrickém poli. Vznik stejnosmérného elektrického proudu. Definice a jednotka
proudu, elektrické zdroje. Ohmuv zakon pro cely obvod. Prib&h napéti a proudu v obvodu.
Elektricky proud v kapalinach a plynech: Mechanismus disociace, zékladni pojmy
elektrolyzy. Elektrolyza CuSOs, H2SOs4, NaCl. Faradayovy zékony pro -elektrolyzu.
Galvanické clanky, olovény akumulétor. Vyboje v plynech z normélniho a snizené¢ho tlaku.
Katodové zafeni, termoemise.

Pojmy stfidavého proudu: Vznik sttidavého proudu. Casovy rozvoj — amplituda, okamzita
hodnota, faze, thlovéa frekvence. Efektivni hodnoty. Prace a vykon stfidavého proudu.
Trojfadzovy proud a jeho vlastnosti. Rezistor, civka a kondenzéator v obvodu stfidavého
proudu. Sériovy a paralelni RLC obvod.

Elektromagnetismus: Vodi¢ v elektrickém poli — indukce naboje, dusledky.
Elektromagneticka indukce. Pisobeni magnetického pole na vodi¢ s proudem a nabitou
Castici. Magneticka sila mezi dvé vodici, definice ampéru. Lenztv zdkon, Foucaultovy vitivé
proudy.

Paprskova optika: Optické zobrazovani. Optickd soustava, zobrazeni odrazem na rovinni
plose (rovinné zrcadlo). Zobrazeni dutym, vypuklym zrcadlem, zobrazovaci rovnice.
Zobrazené spojkou, rozptylkou, zobrazovaci rovnice. Optické soustavy (oko, lupa,
dalekohled, mikroskop).

Vlnova optika: Vlnové vlastnosti svétla. Zdroje koherentniho svétla, interference (obecné
podminky pro minimum a maximum), interference na piekazkéch.

Fotometrie a kvantova optika: Prehled elektromagnetického zafeni. Radiometrické a
fotometrické veli¢iny, specifika vznimani lidského oka. Spektrum dokonale ¢erného télesa,
kvantova hypotéza. Energie fotonu.

Modely atomt, fyzika atomového obalu: Pojem: model atomu. Hlavni zdkonitosti a vlastnosti
modelt: Thomsontv, Ruthefordiv, Bohriv model, vinové-mechanicky model, orbitalovy
model. Atom vodiku, vysvétleni ¢arového spektra vodiku, spektralni série.

Vlastnosti atomového jadra, jaderné reakce: Piehled mikrocastic, zdkladni pojmy a sloZeni
jadra. Jaderné sily, modely atomového jadra. Zakladni zakony jadernych reakci. Stépeni
uranu, transurany. Pfirozena a uméla radioaktivita. Vazebna energie jadra a jeji uvolnéni.
Detekce a urychlovani c¢astic: Vlastnosti fundamentalnich c¢astic. Linearni urychlovac,
cyklotron, urychleni ¢astice v homogennim elektrickém poli, kruhova draha v magnetickém
poli. GM pocita¢, Wilsonova komora, bublinkovéa komora. Kvarky, anti¢astice, anihilace.

Gymnazium Aloise Jiraska, Litomys|, T. G. Masaryka 590, 570 01 Litomy$l, tel.: +420 461 615 061, IC: 62032348,

www.glit.cz



29. Zakladni principy specialni teorie relativity: Historicky vyvoj, dva Einsteinovy postulaty a
jejich dusledky — Lorentzova transformace). Odvozeni Lorentzova faktoru. Vysvétleni
kontrakce délek, dilatace Casu, relativnosti soucasnosti, relativistického skladani rychlosti.
Relativisticka dynamika — relativisticka hybnost, souvislost hmotnosti a energie.

30. Zakladni poznatky astrofyziky: Vzdalenost, hmotnost, zafivy vykon, spektra hvézd. Zdroje
energie ve hvézdach, stavové diagramy hvézd (HR diagram), vyvoj hvézd a zavérecna stadia
zivota hvézd. Zakladni udaje o struktufe vesmiru, vyvoj vesmiru, reliktni zafeni.
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